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PREMESSA

In un convegno nazionale, svoltosi a Firenze il 3 settembre
1974 per iniziativa della FULC in collaborazione con la Regione
Toscana, si & dato avvio ad una indagine sui rischi e danni da
cloruro di vinile, L'indagine cdbrdinata a livello nazionale dal
la FULC ha interessato i reparti di OV e PVC di tutti gli stabi
limenti esistenti in Italia. I risultati del lavoro sono stati
presentati in un convegno svoltosi a Roma il 7 - 8 luglio 1977
e pubbllcatl nel Quaderno n° 4 della stessa FULC.

I dati relat1v1 alla nocivita della 1avoraz1one del Cloruro
di Vinile nell'unica azienda toscana interessata all'indagine
(1a Solvay di Résignano Marittimo) sono anch'essi pubblicati nel
1'ambito della ricerca nazionale.

Contemporaneamente la Regione Toscana ha promosso una indagi
ne epidemiologica sulla "mortalita della popolazione di Rosigna
no Solvay espoéta ad inquinamento da Cloruro di Vinile". I risul
tati di tale indagine sono oggetto della presente pubblicazione,
Le ragioni della promozione di questa indagine specifica sono so
stanzialmente due: |
- in pfimo luogo si e volufo accertare i possibili effetti nocivi

sulle popolazioni interessate dalla lunga esposizione a inqui-
namento proveniente dalla- lavorazione del vinile nella vicina

azienda Solvay;

- in secondo 1luogo si & voluto realizzare un'esperienza di conti
nuitd di attenzione e di studio del problema inquinamento dal-

la fabbrica al territorio,

T dati che vengono di seguito presentati ci consentono una

presa di coscienza pill precisa e puntuale delle conseguenze che



le popolazioni e il,térritorid sono costretti a subirebper ef-
fetto dell'attuale modo di essere dell'attivitd produttiva.

~ La situazione della mortalita viene analizzata fino al 31/
12/1975.e ci permette di conosCere'quanto € successo in passa-

" to. Allo stesso tempo da quella data in poi siamo in grado di
avere un termihé_di'confronto e un pid preciso controllo sui fe
nomeni successivi, ' . '

~ Per 1lo svolgimentordella presente indagine l'ASseésorato.al
la Sanita del Comune di Rosignamo Marittimo ha svolto una Prezio

sa funzione di punto di coordinamento politico—amministrativo.
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CAPITOLO I°

CLORURO DI VINILE (V.C.M.) E POLICLORURO DI VINILE
- (P.V.C.): CONSIDERAZIONI GENERALI.

1—1_CARATTERISTICHE E PROPRIETA’ CHIMICO-FISICHE 
DEL V.C.M,

Formula chimica ¢ H C~CHCl
62 5

Descrlzione._alle condizioni normali di tempe

Peso molecolare

ratura e’ pressione 'si’ trova allo .
stato gassoso, é.lnfiammabxle, in
colore, con odore doleiasiro.
. Punto di fusione: -153,7°C |
Punto di ebolliziones -13,9 °C
Indice di rifrazione: 1,4066
Densita : 0,9121 a 20 °C
Punto’disinFiammabilith: =78 o0
Pemperntura di awto-accensione: 472,22 50
" Yolatilita: la tensione di vapore € .4i 2660
mmHg a 25 QCf |
Solubilitd: scarsamente solubile in. acqua; sQ
lubile in acetilene; molto solubi -
le in etere, tetfacloruro di car—

bonio e benzene,



Il cloruro 4i viniie é il composto fondamentale per
la produzione di materie plastiche a base di cloru-~
ro di pdlivinile largamente usato nel mondo., Il

V,C.M, polimerizza per azione della luce o in pre-

. .igenza di' un catalizzatore; per prevenire la polime

rizzazione si usa come stabilizzatore il Fenolo ai
1ivelli di 25/50 mg/Kg (IARC, 1974).

I1 V.C.M, é usato come intermedio chimico, sol
vente, propellente ed in passato anche come aneste

tico.

'1-2 METODI DI SINTESI DEL V.C.H.

_ 11 V.C.M. pud essere ottermto industrialmente
. con diversi processi: | B
1) Aadlzlone catalitica di acido cloridrico ad ace
tilene (Doc.n.2,1974), secondo la reazione: ‘
HgCl
5413

..CH.= OH,+ HGl > CH,= CHCl1

.che consiste nél far reagire, una miscela di
agido élbridricé’(ﬁcl)ré hbetilenez(cgaz},.in
opportuni reattori contenenti carbone attivo e
cloruro . mercurico (HgCl ), come catalizzatore.
I reattivi di partenza vengono ottenuti come
sottoprodotti di altze lavorazioni e risultano

guindi molto economici.




L' HCLl & obtenuto dalla sintesi della soda caustica,
secondo due possibili metodi di preparazione: ‘
a) Reazione diretta degli elementi, facendo bruciare

1*idrogeno in atmosfera di cloro

:7012 ¢ H, ~aemed P2HCL

b) Dissoluzione di cloro in acgua

201, +2H,0 ~-—-= > 4H01'+ 0

in questo caso 1' HC1l che si forma si deve rendg

2

re anidro, facendolo gorgogliare'attraverso tor-
ri ad acido'solforico concentrato.
Lt Czﬂé é ottenutoidalia. reazione. di ecracking
‘del metano o altri idrocarburi, si distinguono
~ due reazioni:
'a) Re321one di cracking, ‘nella quale del metano
| viene bruciato a 1400 °C con formazione di

.acetilene

ZCH4 ————3 C2H2 * 3H

7%) Réaﬁione’dell'aoqua‘conﬁcarburo=di calcio
: CaC,+ 2H 0. ~<=—> O Ho+ | Ca(OH)
‘Da ambedue le reazioni l'acetilene si ottig
ne impura, per cui si lava ripetutamente ed

infine viene fatta gorgogliare attraverso

acido solforico per la sua anidrificazione.



G-L'L:

- 2Y Produzione di. cloruro di viniie da etilene (FULC;
1977) o
Tale processo, plu moderno, tende a sostituire
quello da acetllene, benche si integri con esso,
“igttraverso il dicloroetano (DCE): infatti gli.ip
pianti di V.C.M., da acetilene possono essere af-
fiancati da un impianto di V.C.M. da DCE che fug
ziona da fornitore di HCl.
Ih sintesi questo processo permette di ottenere
V.CeM. per cracking termico del DCE; la reazione

viene condotta a 500 °C

_ DCE + calore = V.C.M. + HCl
111:ﬁCE é~ottenuto:in¢due*modi:
1) Clorazione.direttar
" etilene + cloro = DCE + calore
'2)-Per'ossiclorurazione‘dell'etilenef”'
' etilene + ac. cloridrico + ossigeno =

= DCE + acqua + calore

% 3=3 PORIMERIZZAZIONE DIL V.C oMo

I1 V.C.M, (Doc.n.2,1974) viene impiegato per le
prenara21one del P. V.C. @ guoi copolimeri. La rea-
zione di polimerizzazione & dovuta alla reattivita

del doppio 1égame contenuto nel grUPPO'Vlnillco



5.

'(CHé=CHCl), che in determinate condizioni si apre
dando luogo alla formazione di catene polimeriche

secondo lo schema seguente:

H .H H H H H
~C=-€C=C-C=-0C=C
H €1 H €1 H Cl _
1a reazione é esotermica (25 Kcal/mole) ed &€ neceg
sario provvedere al raffreddamento per evitare che
col surriscaldamento si abbia un'alteraiione della
struttura del pqlimero e quindi il conseguente de-
cadimento delle proprieta del medesimo.
Le tecniche di polimerizzazione usaté per il
i VeCille sono*nhattro:,yoiimerizzazione.in_sospenSig
‘ne, . polimerizzazione in emulsione, polimerizzagzio-
. mne in blocco e polimerizzazione in soluzione.
~ Comungue solo le prime due hanno avuto un ap-
f'plicazione industriale é rappresentano i processi

pil diffusi su scala mondiale.
' 1-4 CARATPERISTICHE B PROPRIETA® CHIMICO-PLSICHE
. DEL P.V.C. '

Formula chimica : (CHZCHCMn
Peso molecolare : 60000 - 150000



-6 ..

Stabilita: il P.V.C. {allo stato puro si presenta
come polvere bianca) & relativamente in
gtabile in presenza di calore, luce e
in assenza_di catalizzatori aggiunti.
Infatti é usato allo stato puromsoiov
in casi particolari -dal momento che su
‘pisce una decomposizione al variare del
ia temperatura. Gli stabilizzanti usati ’
sono i sali e saponi di metaili guali:s
Ca,Ba,Cd,Sn, Pb, (Doc.n.2,1974).
I 'sali di Pb sono qﬁelli,piﬁvacono~
mici gwqdindi i piﬁ usati, anche se ne
-é staﬁé riconosciuta la loro azione tog
| 51085 o |
' ,Sblubilité:ifé;iventitﬁér“il P,V.C. sono diversi
- e'sl dividono sécondo{il,pesofmdlecoig
.ré del pdlimero. - |
Prodotti tecnici ed impurita: esiste una grande
verieth di omopolimeri e copolimeri
del V.C.M. con proprieté'diverse desti
‘nate-ad applihaziomi-specifiche“» |
. .3Le resine:del ®,V.C,: per la produ-
zione di plaatiché‘rigidefnon contengo
no plasticizzanti essenziali, Mentre la
'maggior parte dei cloruri di polivinile
. flessibili e semi-rigidi contengono pla

 sticizzanti dal 10 al 100% del peso del



la resina,

‘Le resine di P.V.C. vengono pure
adoperate nella forma di piastisol
(disperse in plasticizzanti), organo-
soli(diébarse in plasticizzénti e mi-~
scugli di solventi erdiluenti) e latii

ce (dlsperse in H O)

15 PRODUZIONE E CONSUMO DI V.C.M. IN ITALIA E NEL
'MONDO. ’

La produz1one monalale 31 V.C.M, nel‘1973 & stata

B

~di cireca 12 mllionl ai tonnellate, si prevede che
essa nel 1980 sarh ai 01rca 16 mlllonl di. tonnella
te.. -

In un rapporto dello "Standard'Research Insti-

tute®™ americano vengono paragonate le prospettive
per la produzione nel mondo tra il 1970 e il 1980,
iLe?pefcéntnali.tdl&taxeiwar'ogni area mondiale

sono elencate dsllaﬁtab. n¢® 1.

- Tab, nv 1
1970 1980
Ndrd America 26,5% 26,5%
Europa Occidentale 41,3% 39,7%
Giappone _ 16,5% 17,9%
Altri 15,7%  15,9%

Totale - A 100,0%  100,0%



' La struttura del consumo di V.C.M. negli S.U., Eu
»ropa Occ, e Giapponé & quasi simile: circa il 97%
é destinato élla,produzione di resine di cloruro
di vinile & polivinile, il restante 35% & adoperato
- per applieazioﬁi diverse, '

IlrconsﬁmO‘ﬂi P.V.C. che si €é.avuto in Europa

Occ, fino dal 1962 si pud osservare nella tab. no
2. | |
Tab. 192 - CONSUMO DI P,V.C. IN EUROPA 0CC,

| | (Migliaia di tonn.)

rTotale

' Bt . X - . Europa
Ammo 7 - CEE 'EFTA TSpagna Altre Occ..
1962 . 506 227 17 40 795 =
1963 610 255 26 53 943

1964 : 769 308 99 72 1,178
1965 813 339 33 56 1l.2T1
1966 950 359 46 55 1.410
1967 1,061 401 59 141 1.661

*1968 1.287 4720 71 155 1,925
‘1969 1.505 525 91 140 . 2,261
1970 1,598 557 97 148  2.400 -
Tasso di sViluB ' - | :
po (1962-1970) 15% 125 24% 18% 15%
Consumo stimato o
(1975) _ 2,575 _820 220 285  3.900 -
Tasso di svilup
?glsf§$§§° 10%f 8% 18% 14% 10%

Fonte: European Chemical News and 0il, Pgint_and.
Drug Reporter, Oct. 26, 1976, oltre a stime degli

autori.



